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Cel wytycznych

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1689 (,,akt w sprawie
sztucznej inteligencji”)! weszto w zycie w dniu 1 sierpnia 2024 r. W akcie w sprawie
sztucznej inteligencji ustanowiono zharmonizowane przepisy dotyczace rozwoju,
wprowadzania do obrotu, oddawania do uzytku i wykorzystywania sztucznej inteligencji
(L, AI”) wUnii®2. Jego celem jest promowanie innowacji w dziedzinie Al
I upowszechniania tej technologii, przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiego poziomu
ochrony zdrowia, bezpieczenstwa i praw podstawowych w Unii, wtym demokracji
I praworzadnosci.

Akt w sprawie sztucznej inteligencji nie ma zastosowania do wszystkich systemow,
a jedynie do tych, ktore sa zgodne z definicja ,,systemu AI” w rozumieniu art. 3 pkt 1
aktu. Definicja systemu Al ma zatem zasadnicze znaczenie dla zrozumienia zakresu
stosowania aktu w sprawie sztucznej inteligencji.

W art. 96 ust. 1 lit. f) aktu w sprawie sztucznej inteligencji zobowigzano Komisje do
opracowania wytycznych dotyczacych stosowania definicji systemu Al okreslonej
w art. 3 pkt 1 aktu. Wydajac niniejsze wytyczne, Komisja pragnie pomdc dostawcom
i innym odpowiednim osobom, wtym zainteresowanym uczestnikom rynku
i podmiotom instytucjonalnym, w ustaleniu, czy dany system stanowi system Al
w rozumieniu aktu w sprawie sztucznej inteligencji, tym samym ufatwiajac skuteczne
stosowanie i egzekwowanie aktu.

Definicje systemu Al stosuje si¢ od dnia 2 lutego 2025 r.3 wraz z innymi przepisami
zawartymi w rozdziatach I i II aktu w sprawie sztucznej inteligencji, w szczegdlnosci
art. 5 aktu dotyczacym zakazanych praktyk w zakresie Al. Poniewaz definicja systemu
Al ma decydujace znaczenie dla zrozumienia zakresu aktu w sprawie sztucznej
inteligencji, w tym zakazanych praktyk, niniejsze wytyczne przyjmuje si¢ rownolegle
z wytycznymi Komisji w sprawie zakazanych praktyk w zakresie Al.

W niniejszych wytycznych uwzgledniono wyniki konsultacji z zainteresowanymi
stronami i konsultacji z Europejska Rada ds. Sztucznej Inteligencji.

Ze wzgledu na duza réznorodno$¢ systemow Al nie jest mozliwe przedstawienie
W niniejszych wytycznych wyczerpujacego wykazu wszystkich potencjalnych systemow
Al. Jest to zgodne z motywem 12 aktu w sprawie sztucznej inteligencji, w ktorym
wyjasniono, ze pojecie ,systemu AI” powinno by¢ jasno zdefiniowane przy
jednoczesnym ,,zapewnieniu swobody umozliwiajacej dostosowanie si¢ do szybkiego
rozwoju technologicznego w tej dziedzinie”. Definicja systemu Al nie powinna by¢
stosowana w sposob mechaniczny; kazdy system nalezy ocenia¢ na podstawie jego
szczegOlnych cech.

! Rozporzadzenie (UE) 2024/1689.
2 Art. 1 aktu w sprawie sztucznej inteligencji.
3 Art. 113 akapit trzeci lit. a).
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Niniejsze wytyczne nie majg charakteru wigzacego. Wszelkiej autorytatywnej wyktadni
aktu w sprawie sztucznej inteligencji moze ostatecznie dokonywac¢ wylgcznie Trybunat
Sprawiedliwosci Unii Europejskiej (TSUE).

Cel i gtowne elementy definicji systemu Al

W art.3 pktl aktu wsprawie sztucznej inteligencji system Al zdefiniowano
W nastegpujacy sposob:

,System Al” oznacza system maszynowy, ktory zostal zaprojektowany do dziatania
Z roznym poziomem autonomii po jego wdrozeniu oraz ktory moze wykazywac zdolnosé
adaptacji po jego wdrozeniu, a takze ktory — na potrzeby wyraznych lub dorozumianych
celow — wnioskuje, jak generowaé¢ na podstawie otrzymanych danych wejsciowych
wyniki, takie jak predykcje, tresci, zalecenia lub decyzje, ktore mogg wplywaé na
srodowisko fizyczne lub wirtualne;

Definicja ta obejmuje siedem gléwnych elementéw: 1) system maszynowy; 2) ktory
zostal zaprojektowany do dziatania z ré6znym poziomem autonomii; 3) ktéory moze
wykazywa¢ zdolno$¢ adaptacji po jego wdrozeniu; 4) atakze ktory — na potrzeby
wyraznych lub dorozumianych celow; 5) wnioskuje, jak generowa¢ na podstawie
otrzymanych danych wejsciowych wyniki, 6) takie jak predykcje, tresci, zalecenia lub
decyzje, 7) ktore moga wptywac na srodowisko fizyczne lub wirtualne.

W definicji systemu Al przyjeto perspektywe opartg na cyklu zycia obejmujacg dwa
glowne etapy: etap przed wdrozeniem, czyli etap ,.tworzenia” systemu, oraz etap po
wdrozeniu, czyli etap ,,wykorzystywania” systemu®. Siedem elementéw wymienionych
w tej definicji nie musi by¢ stale obecnych na obu etapach tego cyklu zycia. Zamiast tego
w definicji uznano, ze poszczegolne elementy moga pojawiac na jednym etapie, ale moga
nie utrzymywac¢ si¢ na obu. To podejscie do zdefiniowania systemu Al jest
odzwierciedleniem ztozonosci i réznorodnos$ci systemow Al, co gwarantuje, ze definicja
odpowiada celom aktu w sprawie sztucznej inteligencji poprzez uwzglednienie
szerokiego zakresu systemow Al.

System maszynowy

Termin ,,maszynowy” odnosi si¢ do faktu, ze systemy Al sa rozwijane i dziataja
z wykorzystaniem maszyn. Pod pojeciem ,maszyny” mozna rozumie¢ zaréwno
komponenty sprzgtowe, jak iskladniki oprogramowania, ktéore umozliwiaja
funkcjonowanie systemu Al. Komponenty sprzetowe odnosza si¢ do fizycznych
elementow maszyny, takich jak procesory, pami¢¢, urzadzenia pamigciowe, urzadzenia
sieciowe oraz interfejsy wejscia/wyjscia, ktore zapewniaja infrastruktur¢ do obliczen.
Sktadniki oprogramowania obejmuja kod komputerowy, instrukcje, programy, systemy
operacyjne i aplikacje, ktore przetwarzaja dane i wykonuja zadania.

4 Aby zapozna¢ sie z etapami cyklu zycia systeméw Al, zob. OECD (2024), ,,Explanatory memorandum on the
updated OECD definition of an Al system” [Nota objasniajaca dotyczaca zaktualizowanej definicji systemu Al
opracowanej przez OECD], OECD Artificial Intelligence Papers, nr8, OECD Publishing, Paryz,
https://doi.org/10.1787/623da898-en, s. 7.
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Wszystkie systemy Al sg maszynowe, poniewaz potrzebuja maszyn, ktore umozliwiajg
im funkcjonowanie, np. trenowanie modeli, przetwarzanie danych, modelowanie
predykcyjne i zautomatyzowane podejmowanie decyzji na duzg skale. Caty cykl zycia
zaawansowanych systemow Al opiera si¢ na maszynach, na ktore moze sktadac si¢ wiele
komponentoéw sprzetowych lub elementow oprogramowania. Okreslenie ,,maszynowy”
w definicji systemu Al zwraca uwage na fakt, ze systemy Al musza opieraé si¢ na
obliczeniach i operacjach maszynowych.

Termin ,,maszynowy”’ obejmuje wiele roznych systemow obliczeniowych. Na przyktad
obecnie najbardziej zaawansowane powstajace kwantowe systemy obliczeniowe, istotnie
roéznigce si¢ od tradycyjnych systeméw obliczeniowych, sa systemami maszynowymi
pomimo unikatowych zasad ich dziatania i wykorzystania w nich zjawisk mechaniki
kwantowej, podobnie jak systemy biologiczne lub organiczne — oile zapewniajg
zdolno$¢ obliczeniowa.

Autonomia

Drugi element definicji odnosi si¢ do tego, ze system zostal ,,zaprojektowany do
dziatania Z r6znym poziomem autonomii”. Jak wyjasniono w motywie 12 aktu w sprawie
sztucznej inteligencji, okreslenie ,,r6Zzny poziom autonomii” oznacza, ze systemy Al s3
zaprojektowane tak, aby byly ,,w pewnym stopniu niezalezne od zaangazowania ze
strony cztowieka i zdolne do dziatania bez interwencji cztowieka”.

Pojecia autonomii i wnioskowania idg ze sobg w parze: zdolno$¢ systemu Al do
wnioskowania (tj. jego zdolno$¢ do generowania wynikow, takich jak predykcje, tresci,
zalecenia lub decyzje, ktore moga wptywac na srodowisko fizyczne lub wirtualne) ma
kluczowe znaczenie dla zapewnienia jego autonomii.

Zasadnicze elementy koncepcji autonomii to ,,zaangazowanie ze strony czlowieka” i
»interwencja cztowieka”, a tym samym interakcja miedzy cztowiekiem a maszyng. Na
jednym krancu mozliwych interakcji migdzy czlowiekiem amaszyna znajdujg si¢
systemy zaprojektowane do wykonywania wszystkich zadan za pomocag funkcji
obstugiwanych recznie. Na drugim krancu znajduja si¢ systemy zdolne do dziatania bez
zaangazowania lub interwencji cztowieka, tj. systemy W pelni autonomiczne.

Odniesienie do ,,pewnego stopnia niezaleznosci” w motywie 12 aktu w sprawie sztucznej
inteligencji wyklucza systemy, ktore sg zaprojektowane do dziatania wytacznie przy
pelnym zaangazowaniu czlowieka i jego interwencji. Zaangazowanie | interwencja
cztowieka moga mie¢ charakter bezposredni, np. odbywa¢ si¢ w drodze sterowania
recznego, albo posredni, np. odbywac si¢ za pomoca zautomatyzowanego sterowania
systemowego, ktore pozwala ludziom na delegowanie lub nadzorowanie operacji
systemowych.

Na przyktad system, ktory do samodzielnego wygenerowania wynikow wymaga
recznego wprowadzenia danych wejsciowych, jest systemem o ,,pewnym stopniu
niezaleznosci”, poniewaz zaprojektowano go W sposéb umozliwiajacy wygenerowanie
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wyniku bez recznego sterowania tym procesem lub jego wyraznego i doktadnego
okreslenia przez cztowieka. Podobnie system ekspercki, w przypadku ktérego cztowiek
deleguje automatyzacje procesow i ktdry jest w stanie, na podstawie danych
dostarczonych przez cztowieka, samodzielnie wygenerowa¢ wynik taki jak zalecenie,
jest systemem charakteryzujacym si¢ ,,pewnym stopniem niezaleznosci”.

Zawarte w definicji systemu Al, w art. 3 pkt 1 aktu w sprawie sztucznej inteligencji,
odniesienie do ,,systemu maszynowego, ktory zostat zaprojektowany do dziatania
Zréoznym poziomem autonomii”, podkres$la zdolno$¢ systemu do interakcji ze
srodowiskiem zewnetrznym, nie za§ wybor okreslonej techniki, takiej jak uczenie
maszynowe, czy architektury modelu na potrzeby rozwoju systemu.

W zwigzku z tym poziom autonomii jest warunkiem koniecznym do ustalenia, czy dany
system kwalifikuje si¢ jako system Al Wszystkie systemy zaprojektowane tak, aby
dziataly z pewnym racjonalnym stopniem niezaleznos$ci, spetniajg warunek autonomii
wynikajacy z definicji systemu Al.

Systemy zdolne do dzialania przy ograniczonej interwencji cztowieka lub bez
interwencji cztowieka w okreslonych kontekstach uzycia, takich jak obszary wysokiego
ryzyka wskazane w zatgcznikach 11 III do aktu w sprawie sztucznej inteligencji, moga,
w pewnych okolicznoséciach, by¢ obcigzone dodatkowym potencjalnym ryzykiem
I wymagaé nadzoru ze strony cztowieka. Poziom autonomii jest dla dostawcy istotnym
czynnikiem przy projektowaniu np. nadzoru ze strony czlowieka dla danego systemu lub
srodkoéw ograniczania ryzyka w konteks$cie przeznaczenia tego systemu.

Zdolnosé adaptacji

Trzeci element definicji zawartej w art. 3 ust. 1 aktu w sprawie sztucznej inteligencji
przewiduje, ze system ,,moze wykazywac zdolno$¢ adaptacji po jego wdrozeniu”.
Autonomia i zdolno$¢ adaptacji to dwa odrebne, ale $cile ze sobg powigzane pojecia. Sg
one czegsto omawiane razem, ale odnoszg si¢ do roznych wymiaréw funkcjonowania
systemu Al. W motywie 12 aktu w sprawie sztucznej inteligencji wyjasniono, ze
,»zdolnos¢ adaptacji” odnosi si¢ do zdolnosSci do samouczenia si¢, ktéra umozliwia
zmiang¢ zachowania systemu W czasie jego wykorzystywania. Nowe zachowanie systemu
po adaptacji moze przynies¢ inne wyniki niz poprzednie zachowanie systemu na bazie
tych samych danych wejsciowych.

Uzycie czasownika ,,moze” W odniesieniu do tego elementu definicji wskazuje, ze aby
stanowi¢ system Al, dany system moze, ale niekoniecznie musi, posiada¢ zdolno$ci
adaptacji lub samouczenia si¢ po wdrozeniu. W zwigzku z tym zdolno$¢ systemu do
automatycznego uczenia si¢, odkrywania nowych wzorcéw lub identyfikowania
powiazan W zakresie wykraczajacym poza pierwotny trening jest fakultatywna, a zatem
nie jest decydujacym warunkiem dla ustalenia, czy dany system kwalifikuje si¢ jako
system Al.
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Cele systemu Al

Czwarty element definicji odnosi si¢ do celow systemu Al. Systemy Al projektuje si¢
tak, aby dzialaly zgodnie z co najmniej jednym celem. Cele systemu moga zostac
okre$lone W sposob wyrazny lub dorozumiany. Cele okreslone wyraznie to jasno
sformutowane cele, bezposrednio zakodowane W Systemie przez jego tworce. Na
przyktad moga one zosta¢ okre§lone jako optymalizacja okreslonej funkcji kosztow,
prawdopodobienstwo lub skumulowana korzy$é. Cele dorozumiane to cele, ktorych nie
sformutowano W sposéb wyrazny, ale 0 ktdérych mozna wnioskowa¢ na podstawie
zachowania systemu lub zalozen lezacych u podstaw systemu. Cele te moga wynikac
z danych treningowych lub z interakcji systemu Al ze $rodowiskiem.

W motywie 12 aktu o sztucznej inteligencji wyjasniono, ze ,,cele systemu Al mogg r6znic
si¢ od przeznaczenia systemu Al w okreslonym kontekscie”. Cele systemu Al majg
charakter wewnatrzsystemowy 10dnoszg si¢ do celow zadan, ktére majg zostaé
wykonane, oraz ich wynikow. Na przyklad celem firmowego wirtualnego asystenta Al
moze by¢ udzielanie z duzg doktadno$cig i niskim wspotczynnikiem niepowodzenia
odpowiedzi na pytania uzytkownikow dotyczace zbioru dokumentow. Natomiast
przeznaczenie ma charakter zewnetrzny i obejmuje kontekst, do wdrozenia w Ktorym
zaprojektowano system, oraz sposob, w jaki system ten musi by¢ uzytkowany. Zgodnie
z art. 3 pkt 12 aktu w sprawie sztucznej inteligencji przeznaczenie systemu Al odnosi sig
bowiem do ,,zastosowania, do jakiego system Al zostal przeznaczony przez jego
dostawce”. Na przyktad przeznaczeniem firmowego wirtualnego asystenta AI moze by¢
zapewnienie danemu dzialowi przedsigbiorstwa pomocy W Wykonywaniu okreslonych
zadan. Z tego wzgledu moze by¢ niezbedne, aby dokumenty uzywane przez wirtualnego
asystenta spelnialy okreslone wymogi (np. dlugo$¢, formatowanie) oraz aby pytania
uzytkownikéw ograniczaly si¢ do dziedziny, w ktOrej system ma funkcjonowac.
Wypehianiu tego przeznaczenia shuzy nie tylko wewnetrzne dziatanie systemu
zmierzajace do osiagnigciu jego celow, ale takze inne czynniki, takie jak wlaczenie
systemu do szerszego obiegu zadan obstugi klienta, dane wykorzystywane przez system
lub instrukcja obstugi.

Whnioskowanie o sposobie generowania wynikow przy uiyciu technik sztucznej
inteligencji

Pigty element charakteryzujacy system Al to jego zdolnos¢ do wnioskowania, jak
generowa¢ wyniki na podstawie otrzymanych danych wejsciowych. W motywie 12 aktu
W sprawie sztucznej inteligencji wyjasniono, ze ,,[jledna z kluczowych cech systemow
Al jest ich zdolno$¢ do wnioskowania”. Jak ponadto wyjasniono we wspomnianym
motywie, pojecie systemoéw Al nalezy odrdznia¢ od ,,prostszych tradycyjnych systemow
oprogramowania lub zatozen programistycznych [...] i nie powinno [ono] obejmowac
systemow opartych na zasadach okreslonych wylacznie przez osoby fizyczne w celu
automatycznego wykonywania operacji”. Ta zdolno$§¢ do wnioskowania jest zatem
kluczowym i niezbednym warunkiem, ktory odréznia systemy Al od innych rodzajow
systemow.
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W motywie 12 wyjasniono rowniez, ze ,,[t]a zdolnos¢ do wnioskowania odnosi si¢ do
procesu uzyskiwania wynikow, takich jak predykcje, tresci, zalecenia lub decyzje, ktore
mogg wptywac na srodowisko fizyczne i wirtualne, oraz do zdolnosci systemow Al do
tworzenia modeli lub algorytméw na podstawie informacji wejsciowych lub danych”.
Takie rozumienie pojecia ,,wnioskowania” nie jest sprzeczne z normg ISO/IEC 22989,
w ktorej zdefiniowano wnioskowanie jako ,rozumowanie, W Ktorym wnioski
wyprowadza si¢ ze znanych przestanek”, przy czym norma ta zawiera uwage dotyczaca
sztucznej inteligencji, w ktorej stwierdza si¢: ,,[w] przypadku sztucznej inteligencji

przestankg jest fakt, reguta, model, cecha lub surowe dane” >,

,Proces uzyskiwania wynikow, takich jak predykcje, tresci, zalecenia lub decyzje, ktore
moga wptywac na srodowisko fizyczne i wirtualne”, odnosi si¢ do zdolnosci systemu Al,
gléwnie na ,etapie uzytkowania”, do generowania wynikéw na podstawie danych
wejsciowych. ,,Zdolno$¢ systeméw Al do tworzenia modeli lub algorytméw na
podstawie informacji wejSciowych lub danych” odnosi si¢ przede wszystkim, ale nie
tylko, do ,,etapu tworzenia” systemu, i podkre§la znaczenie technik stosowanych przy
tworzeniu systemu.

Wyrazenie ,,wnioskuje, jak”, uzyte w art. 3 pkt 1 i doprecyzowane w motywie 12 aktu
w sprawie sztucznej inteligencji, ma szerszy zakres i nie ogranicza si¢ tylko do waskiego
rozumienia pojecia wnioskowania jako zdolno$ci systemu do uzyskiwania wynikow na
podstawie okreslonych danych wejsciowych, a tym samym do otrzymywania rezultatu
w drodze wnioskowania. W zwigzku z tym sformutowanie uzyte wart. 3 pkt 1 aktu
W sprawie sztucznej inteligencji, tj. ,,wnioskuje, jak generowa¢ wyniki”, nalezy rozumie¢
jako odnoszace si¢ do etapu tworzenia, na ktérym system uzyskuje wyniki za pomoca
technik sztucznej inteligencji umozliwiajacych wnioskowanie.

5.1. Techniki sztucznej inteligencji umoZzliwiajgce wnioskowanie

30)
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Skupiajac si¢ konkretnie na etapie tworzenia systemu Al, w motywie 12 aktu w sprawie
sztucznej inteligencji stwierdza si¢ ponadto, ze ,,[t]echniki, ktére umozliwiaja
wnioskowanie podczas tworzenia systemu Al, obejmuja mechanizmy uczenia
maszynowego, ktore na podstawie danych uczg sig, jak osiggnaé okreslone cele, oraz
podejécia oparte na logice iwiedzy, ktore polegaja na wnioskowaniu na podstawie
zakodowanej wiedzy lub symbolicznego przedstawienia zadania, ktore nalezy
rozwigzac¢”. Techniki te nalezy rozumie¢ jako ,,techniki sztucznej inteligencji”.

W wyjasnieniu tym podkreslono wyraznie, ze pojecie ,,wnioskowania” nalezy rozumiec
W Sszerszym znaczeniu jako obejmujace ,.etap tworzenia” systemu Al. Motyw 12 aktu
W sprawie sztucznej inteligencji zawiera nastepnie dalsze wytyczne dotyczace technik,

5 ISO/IEC 22989:2022, Technologie informacyjne — Sztuczna inteligencja — Pojecia i terminologia zwigzane ze
sztuczng inteligencja.
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ktore umozliwiajg systemowi Al wnioskowanie, W jaki sposob generowa¢ wyniki.
W zwigzku ztym techniki, ktére mozna wykorzysta¢ w celu umozliwienia
wnioskowania, obejmujg ,,mechanizmy uczenia maszynowego, ktdore na podstawie
danych uczg sie, jak osiggna¢ okreslone cele, oraz podejscia oparte na logice i wiedzy,
ktore polegajag na wnioskowaniu na podstawie zakodowanej wiedzy lub symbolicznego
przedstawienia zadania, ktore nalezy rozwigzac”.

Pierwsza kategoria technik sztucznej inteligencji, o ktorej mowa w motywie 12 aktu
W sprawie sztucznej inteligencji, to ,,mechanizmy uczenia maszynowego, ktore na
podstawie danych uczg sie, jak osiggna¢ okreslone cele”. Kategoria ta obejmuje wiele
r6znych mechanizméw umozliwiajacych systemowi ,,uczenie si¢”, takich jak uczenie
nadzorowane, uczenie nienadzorowane, uczenie samonadzorowane i uczenie przez
wzmacnianie.

W przypadku uczenia nadzorowanego system Al uczy si¢ na podstawie oznakowan
(etykietowanych danych), przy czym dane wejSciowe sg sparowane z prawidtowym
wynikiem. System wykorzystuje te oznakowania, aby nauczy¢ si¢ odwzorowania danych
wejsciowych w wynikach, a nastgpnie uogoélnia je do nowych, niewidzianych wczesniej
danych. Przyktadem systemu uczenia nadzorowanego jest system wykrywania spamu
wspomagany sztuczng inteligencja. Na etapie tworzenia system trenuje si¢ na zbiorze
danych zawierajacym wiadomosci e-mail, ktore ludzie oznaczyli jako ,,spam” lub ,,nie
spam”, i W ten sposob uczy si¢ on wzorcow na podstawie cech oznaczonych wiadomosci
e-mail. Po przejsciu treningu uzytkowany system jest W Stanie analizowaé nowe
wiadomosci e-mail i klasyfikowac je jako spam lub nie spam na podstawie wzorcow,
ktérych nauczyt si¢ na podstawie danych opatrzonych etykietami.

Inne systemy Al oparte na uczeniu nadzorowanym to np. systemy klasyfikacji obrazow
trenowane na zbiorze obrazow, przy czym kazdy obraz jest opatrzony zestawem etykiet
(np. przedmioty takie jak samochody), systemy diagnostyczne w wyrobach medycznych
trenowane na obrazach diagnostycznych opatrzonych etykietami przez ekspertow oraz
systemy wykrywania oszustw, trenowane na opatrzonych etykietami danych
transakcyjnych.

W przypadku uczenia nienadzorowanego system Al uczy si¢ na podstawie danych,
ktore nie byly etykietowane. Model jest trenowany na danych bez zadnych uprzednio
zdefiniowanych etykiet ani wynikoéw. Stosujac rozne techniki, takie jak analiza skupien,
redukcja wymiaru, uczenie si¢ regul asocjacyjnych, wykrywanie anomalii czy modele
generatywne, system trenuje si¢ W zakresie wyszukiwania wzorcow, struktur lub
powigzan W danych bez wyraznych wskazoéwek co do tego, jaki powinien by¢ wynik.
Przykladem uczenia nienadzorowanego sa systemy Al wykorzystywane przez firmy
farmaceutyczne do odkrywania lekow. Systemy Al wykorzystuja uczenie
nienadzorowane (np. analiz¢ skupien lub wykrywanie anomalii) do grupowania
zwigzkow chemicznych i przewidywania potencjalnych nowych metod leczenia chorob
w oparciu o ich podobienstwo do istniejgcych lekow.



36)

37)

38)

39)

Uczenie samonadzorowane to podkategoria uczenia nienadzorowanego, w ramach
ktorej system Al uczy si¢ na podstawic nieetykietowanych danych w sposéb
nadzorowany, wykorzystujagc same dane do tworzenia wlasnych etykiet lub okreslania
celow. Systemy Al oparte na uczeniu samonadzorowanym wykorzystujg rozne techniki,
takie jak autokodery, generatywne sieci przeciwstawne lub uczenie kontrastowe.
Przyktadem systemu Al opartego na uczeniu samonadzorowanym jest system
rozpoznawania obrazéw, ktory uczy si¢ rozpoznawaé przedmioty poprzez
przewidywanie brakujacych pikseli w obrazie. Inne przyktady to modele j¢zykowe, ktore
ucza si¢ przewidywac kolejny token w zdaniu, czy systemy rozpoznawania mowy, ktore
uczg si¢ rozpoznawaé wypowiadane slowa poprzez przewidywanie kolejnej cechy
akustycznej w sygnale dzwigkowym.

Systemy Al oparte na uczeniu przez wzmacnianie opieraja si¢ na danych
gromadzonych w ramach wlasnego doswiadczenia za posrednictwem funkcji
,hagradzania”. W przeciwienstwie do systemow Al, ktdre ucza si¢ na podstawie danych
etykietowanych (uczenie nadzorowane) lub wzorcéw (uczenie nienadzorowane),
systemy Al oparte na uczeniu przez wzmacnianie bazuja na doswiadczeniu. System nie
otrzymuje wyraznych etykiet, lecz uczy si¢ w drodze préb i bledéw, doskonalac swoja
strategie¢ na podstawie informacji zwrotnych uzyskiwanych z otoczenia. Przykladem
systemu Al opartego na uczeniu przez wzmacnianie jest wspomagane sztuczng
inteligencja rami¢ robota, ktory moze wykonywac zadania takie jak chwytanie
przedmiotow. Uczenie przez wzmacnianie mozna rdwniez wykorzysta¢ np. do
optymalizacji zalecen dotyczacych zindywidualizowanych tresci w wyszukiwarkach
oraz dzialania pojazdow autonomicznych.

Uczenie glebokie to podkategoria uczenia maszynowego, w ktorej wykorzystuje sie
architekturg warstwowa (sieci neuronowe) do uczenia reprezentacji. Systemy Al oparte
na uczeniu gtgbokim moga automatycznie uczy¢ si¢ cech na podstawie surowych danych,
co eliminuje potrzebe recznej inzynierii cech. Ze wzgledu na liczbe warstw i parametrow
trenowanie systemow Al opartych na uczeniu glebokim zazwyczaj wymaga duzych
ilosci danych, ale po otrzymaniu wystarczajacych danych potrafia one nauczy¢ si¢
rozpoznawa¢ wzorce I Sporzadzac prognozy z duzg doktadno$cig. Systemy Al oparte na
uczeniu glebokim sg szeroko stosowane i stanowia technologi¢ lezaca u podstaw wielu
niedawnych przetoméw w dziedzinie sztucznej inteligencji.

Obok réznych omoéwionych powyzej mechanizmow uczenia maszynowego druga
kategoria technik, o ktérych mowa w motywie 12 aktu w sprawie sztucznej inteligenciji,
to ,,podejscia oparte na logice i wiedzy, ktore polegaja na wnioskowaniu na podstawie
zakodowanej wiedzy lub symbolicznego przedstawienia zadania, ktore nalezy
rozwigza¢”. Zamiast wnioskowa¢ na podstawie danych, systemy Al ucza si¢ na
podstawie wiedzy, w tym regut, faktow | powigzan zakodowanych przez ekspertow. Na
bazie zakodowanej przez ekspertow wiedzy systemy te mogg ,,rozumowacé” za pomocg
silnikdw dedukcyjnych lub inferencyjnych badz operacji takich jak sortowanie,
wyszukiwanie, dopasowywanie, tworzenie tancuchow. Wyciagajac logiczne wnioski,
takie systemy stosujag W odniesieniu do nowych sytuacji logike formalna, uprzednio
okreslone reguty lub ontologie. Podejscia oparte na logice |wiedzy obejmuja np.



reprezentacje wiedzy, programowanie indukcyjne (indukcyjne programowanie
logiczne), bazy wiedzy, silniki inferencyjne i dedukcyjne, rozumowanie (symboliczne),
systemy eksperckie oraz metody wyszukiwania i optymalizacji. Na przyktad klasyczne
modele przetwarzania jezyka oparte na wiedzy gramatycznej iSsemantyce logicznej
bazuja na strukturze jezyka, identyfikujgc syntaktyczne i gramatyczne sktadniki zdan,
aby wyodrgbni¢ znaczenie danego tekstu. Innym waznym przykladem systemow Al
opartych na logice i wiedzy sa systemy eksperckie wczesnej generacji przeznaczone do
diagnostyki medycznej, rozwijane poprzez kodowanie wiedzy szeregu ekspertow
medycznych i majace wyciaga¢ wnioski na podstawie zbioru objawdéw danego pacjenta.

5.2. Systemy nieobjete zakresem definicji systemu Al

40)

41)

W motywie 12 wyjasniono takze, ze definicja systemu Al powinna odrdznia¢ systemy
Al od ,prostszych tradycyjnych systemoéw oprogramowania lub zalozen
programistycznych [...] inie powinn[a] obejmowac systemOw opartych na zasadach
okreslonych wylacznie przez osoby fizyczne w celu automatycznego wykonywania
operacji”.

Niektore systemy maja zdolno$¢ do wnioskowania W waskim zakresie, ale moga jednak
nie wchodzi¢ w zakres definicji systemu Al ze wzgledu na swojg ograniczong zdolno$¢
do analizowania wzorcow i autonomicznego dostosowywania wynikow. Systemy takie
moga obejmowac:

Systemy stuzqce ulepszaniu optymalizacji matematycznej

42)

43)

Systemy wykorzystywane do ulepszania optymalizacji matematycznej lub
przyspieszania i przyblizania tradycyjnych, ugruntowanych metod optymalizacji, takich
jak metody regresji liniowej lub logistycznej, nie wchodzg w zakres definicji systemu
Al. Wynika to z faktu, ze chociaz modele te majg zdolno§¢ do wnioskowania, nie
wykraczajg one poza ,,podstawowe przetwarzanie danych”. Wskazowka, ze system nie
wykracza poza podstawowe przetwarzanie danych, moze by¢ fakt, ze uzywa si¢ go w ten
sam sposob od wielu lat®. Dotyczy to np. modeli opartych na uczeniu maszynowym, ktore
stuza do przyblizania funkcji lub parametréw w przypadku probleméw z optymalizacja
przy jednoczesnym utrzymaniu skuteczno$ci. Systemy te maja na celu poprawe
efektywnosci algorytmow optymalizacji stosowanych w problemach obliczeniowych.
Pomagaja one np. przyspieszy¢ wykonanie zadan zwigzanych z optymalizacja dzieki
wyuczonym przyblizeniom, heurystyce lub strategiom wyszukiwania.

Na przyktad wsystemach modelujacych zjawiska fizyczne techniki uczenia
maszynowego moga by¢ stosowane do poprawy wydajnosci obliczeniowej,
przyspieszajac tradycyjne symulacje oparte na prawach fizyki lub szacujac parametry,
ktére sg nastgpnie wykorzystywane w sprawdzonych modelach dotyczacych zjawisk
fizycznych. Systemy te nie wchodzilyby w zakres definicji systemu Al. W tym
przyktadzie modele uczenia maszynowego przyblizaja ztozone procesy atmosferyczne,

6 W kazdym razie systemy, ktére juz wprowadzono do obrotu lub oddano do uzytku przed dniem 2 sierpnia
2026 r., objete sg zasadg praw nabytych zapisang w art. 111 ust. 2 aktu w sprawie sztucznej inteligencji.



44)

45)

takie jak mikrofizyka chmury lub turbulencja, co pozwala na szybsze i bardziej
efektywne pod wzgledem obliczen przygotowanie prognoz.

Inny przyktad systemu, ktory nie wchodzi w zakres definicji, to satelitarny system
telekomunikacyjny stuzgcy optymalizacji przydziatu szerokosci pasma i zarzadzania
zasobami. W tacznosci satelitarnej reagowanie W Czasie rzeczywistym na
zapotrzebowanie ruchu sieciowego przy zastosowaniu tradycyjnych metod optymalizacji
moze by¢ trudne, zwlaszcza gdy konieczne jest dostosowanie si¢ do réznych poziomow
zapotrzebowania ze strony uzytkownikow w poszczegolnych regionach. Modele uczenia
maszynowego moga by¢ wykorzystywane np. do przewidywania ruchu sieciowego
I optymalizacji przydziatu zasoboéw, takich jak moc |Szeroko$¢ pasma, dla
transponderow  satelitarnych, ze skuteczno$cia podobng, jak w przypadku
ugruntowanych metod stosowanych w tej dziedzinie.

Chociaz systemy te mogg obejmowaé¢ mechanizmy automatycznej samokorekty, korekty
takie maja na celu optymalizacj¢ funkcjonowania systemOw poprzez poprawe ich
wydajnosci obliczeniowej, a nie np. umozliwienie dostosowania ich modeli decyzyjnych
w inteligentny sposob. Pod takimi warunkami mozna je wytaczy¢ z zakresu definicji
systemu Al.

Podstawowe przetwarzanie danych

46)

47)

System podstawowego przetwarzania danych to system wykonujacy uprzednio
okreslone, wyrazne instrukcje lub operacje. Systemy te opracowuje si¢ i wdraza w celu
wykonywania zadan w oparciu o recznie wprowadzane dane wejSciowe lub reguty, bez
,uczenia sig, rozumowania lub modelowania” na ktorymkolwiek z etapéw cyklu zycia
systemu. Generuja one wyniki, dziatajac w oparciu o ustalone reguty zaprogramowane
przez cztowieka, bez wykorzystywania technik sztucznej inteligencji, takich jak uczenie
maszynowe czy wnioskowanie oparte na logice. Do tych systeméw podstawowego
przetwarzania danych naleza np. systemy zarzadzania bazami danych wykorzystywane
do sortowania lub filtrowania danych w oparciu o okreslone kryteria (np. ,,znajdz
wszystkich klientow, ktorzy w ostatnim miesigcu zakupili dany produkt’), standardowe
aplikacje oferujace arkusze kalkulacyjne, ktore nie obejmujg funkcji wspomaganych
sztuczng inteligencja, oraz oprogramowanie obliczajgce na podstawie badania $rednig
populacyjna, ktorg nastepnie wykorzystuje si¢ W kontekscie ogolnym.

W zakres definicji systemu Al nie wchodzg rowniez systemy stuzace wytacznie do
analizy opisowej, testowania hipotez iwizualizacji. Na przyktad w przypadku
oprogramowania do wizualizacji sprawozdan ze sprzedazy mozna zastosowa¢ metody
statystyczne do stworzenia tablicy wskaznikow sprzedazy, pokazujacej catkowita
sprzedaz, $rednig sprzedaz w podziale na regiony itendencje w zakresie sprzedazy
w czasie. Dzigki metodom statystycznym dane te mozna podsumowywac i obrazowac na
wykresach i diagramach. System nie przedstawia jednak zalecen dotyczacych tego,
w jaki sposob poprawi¢ sprzedaz ani jakie produkty promowac. Innym przyktadem jest
system oprogramowania, ktory stosuje techniki statystyczne do badan opinii publicznej
lub do wynikéw ankiet w celu okreslenia ich wazno$ci, wiarygodnosci, korelacji
I znaczenia statystycznego. W przypadku takich systemoéw nie ma mowy o ,,uczeniu sig,
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rozumowaniu lub modelowaniu” — po prostu przedstawiajag one dane 0 charakterze
informacyjnym.

Systemy oparte na klasycznej heurystyce

48)

Klasyczna heurystyka obejmuje techniki rozwigzywania probleméw bazujace na
metodach opartych na doswiadczeniu, majace na celu skuteczne znajdowanie
przyblizonych rozwigzan. Techniki heurystyczne stosuje si¢ powszechnie w kontekscie
programowania, gdy znalezienie doktadnego rozwigzania jest niepraktyczne ze wzgledu
na ograniczenia czasowe lub zwigzane z zasobami. Klasyczna heurystyka zazwyczaj
obejmuje podej$cia oparte na regutach, rozpoznawanie wzorcow lub strategie prob
i bledOéw, a nie uczenie si¢ oparte na danych. W przeciwienstwie do nowoczesnych
systemOw uczenia maszynowego, ktore dostosowujg swoje modele w oparciu o relacje
migdzy danymi wejsciowymi a wynikami, klasyczne systemy heurystyczne poszukuja
rozwigzan, stosujac uprzednio zdefiniowane regutly lub algorytmy. Na przyktad program
szachowy wykorzystujacy algorytm minimax z heurystycznymi funkcjami oceny moze
ocenia¢ pozycje na szachownicy bez wczes$niejszego uczenia si¢ na podstawie danych.
Chociaz metody heurystyczne sg skuteczne W wielu zastosowaniach, moga wykazywac
niezdolno$¢ do dostosowania si¢ i uogolniania w poréwnaniu z systemami Al, ktére
wyciagaja wnioski z doswiadczenia.

Proste systemy prognostyczne

49)

50)

51)

Wszystkie systemy maszynowe, ktore wymagang skuteczno$¢ moga osiaggna¢ dzigki
podstawowej zasadzie uczenia si¢ statystycznego, mozna wprawdzie sklasyfikowa¢ pod
wzgledem technicznym jako oparte na mechanizmach uczenia maszynowego, ale ze
wzgledu na swoja skuteczno$¢ nie wechodza w zakres definicji systemu Al.

Na przyktad w prognozach finansowych (podstawowa analiza poréwnawcza) takich
systemow maszynowych mozna uzywac do przewidywania przysztych cen akcji poprzez
zastosowanie estymatora wykorzystujacego strategi¢ ,,Sredniej” w celu ustalenia
prognozy bazowej (np. zawsze przewidujac S$rednig cene historyczng). Takie
podstawowe metody analizy poroéwnawczej pomagaja oceni¢, czy bardziej
zaawansowane modele uczenia maszynowego moglyby wnie$§¢ warto§¢ dodang. Inny
przyktad to wykorzystanie Sredniej temperatury z minionego tygodnia do przewidywania
temperatury w kolejnym dniu. Taki podstawowy system stuzy wytgcznie do szacowania
srednich, ale nie osigga on skutecznosci bardziej ztozonych systemow prognozowania
szeregdw czasowych, co wymagatoby bardziej zaawansowanych modeli.

Systemy szacowania statycznego, takie jak system przewidywania czasu reakcji
w obstudze klienta, ktore wykorzystuja szacunki statyczne do przewidywania $redniego
czasu rozwigzania problemu na podstawie danych z przesztosci, oraz typowe predyktory,
np. stuzace prognozowaniu zapotrzebowania w sklepie w celu przewidzenia, ile sztuk
danego produktu sklep bedzie sprzedawal kazdego dnia, to inne przyklady rozwigzan
pomagajacych w ustaleniu poziomu bazowego lub poziomu odniesienia, np. poprzez
przewidywanie $rednie;j.
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52)

53)

54)

55)

56)

Wyniki, ktore mogq wplywac na srodowisko fizyczne lub wirtualne

Zgodnie z szostym elementem definicji systemu Al wart. 3 pkt1l aktu w sprawie
sztucznej inteligencji system taki wnioskuje, ,jak generowac [...] wyniki, takie jak
predykcje, tresci, zalecenia lub decyzje, ktore moga wplywac na srodowisko fizyczne lub
wirtualne”. Zdolno$¢ systemu do generowania wynikow, takich jak predykcje, tresci
I zalecenia, na podstawie otrzymanych danych wejSciowych i z wykorzystaniem uczenia
maszynowego oraz podejs¢ opartych na logice i wiedzy, ma zasadnicze znaczenie dla
tego, co robig systemy Al i co odrdznia te systemy od innych form oprogramowania.
Zdolnos$¢ do generowania wynikow i rodzaj wynikow, jakie system moze generowac,
maja kluczowe znaczenie dla zrozumienia funkcjonowania i wptywu systemu Al.

Wyniki dziatania systemow Al nalezg do czterech szerokich kategorii wymienionych
w art. 3 pkt 1 aktu w sprawie sztucznej inteligencji: predykcji, tresci, zalecen i decyzji.
Kazda kategoria r6zni si¢ pod wzgledem poziomu interwencji cztowieka.

Predykcje naleza do najczestszych wynikow generowanych przez system Al
I Wymagaja najmniejszej interwencji cztowieka. Predykcja to oszacowanie warto$ci
nieznanej (wyniku) na podstawie znanych warto$ci dostarczonych do systemu (dane
wejsciowe). Systemy oprogramowania wykorzystuje si¢ do generowania predykcji od
dziesigcioleci. Systemy Al wykorzystujace uczenie maszynowe sa W Stanie generowac
predykcje, ktore ujawniaja zlozone wzorce w danych ioferuja doktadne prognozy
w bardzo dynamicznych i ztozonych srodowiskach.

Na przyktad systemy Al stosowane W Ssamochodach autonomicznych projektuje si¢
w taki sposob, aby dokonywaly w czasie rzeczywistym prognoz w niezwykle ztozonym
i dynamicznym $rodowisku, z wieloma rodzajami czynnikow i interakcji oraz
praktycznie nieskonczong liczbg mozliwych sytuacji, a takze aby podejmowaty decyzje
0 odpowiednim dostosowaniu swojego zachowania. Systemy, ktore nie bazujg na
sztucznej inteligencji, zazwyczaj oparte na danych historycznych, danych naukowych
lub uprzednio okreslonych regulach, takie jak niektore niewykorzystujace sztucznej
inteligencji systemy eksperckie w wyrobach medycznych, nie sg w Stanie uporaé si¢
z takim stopniem ztozonosci. Podobnie systemy Al kontrolujace zuzycie energii maja na
celu oszacowanie jej zuzycia poprzez analiz¢ danych z inteligentnych licznikow,
prognoz pogody i wzorcéw zachowan konsumentoéw. Opierajgc si¢ na mechanizmach
uczenia maszynowego, systemy Al projektuje sie¢ w taki sposob, aby znajdowaé¢ miedzy
tymi zmiennymi ztozone korelacje, co pozwoli tworzy¢ doktadniejsze prognozy zuzycia
energii.

Tresci odnosza si¢ do generowania przez system Al nowych materialdow. Moga to by¢
teksty, obrazy, nagrania wideo, muzyka i inne rodzaje wynikéw. Rosnie liczba systemow
Al, w ktdrych do generowania tresci wykorzystuje si¢ modele uczenia maszynowego (na
przyktad oparte na technologiach wstgpnie wytrenowanego transformatora
generatywnego (GPT)). Chociaz z technicznego punktu widzenia tresci, jako kategori¢
wynikéw, mozna rozumie¢ jako sekwencje ,,predykcji” lub ,.decyzji”, ze wzgledu na
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57)

58)

59)

60)

I11.

rozpowszechnienie tych wynikdw w systemach generatywnej Al wymieniono je
w motywie 12 aktu w sprawie sztucznej inteligencji jako oddzielng kategori¢ wynikow.

Zalecenia odnoszg si¢ do sugestii dotyczacych konkretnych dziatan, produktow lub
ushug, ktore to sugestie przedstawiane sg uzytkownikom odpowiednio do ich preferenciji,
zachowan lub innych danych wejsciowych. Podobnie jak w przypadku predykcji,
zarbwno systemy oparte na sztucznej inteligencji, jak i systemy nieoparte na sztucznej
inteligencji mozna projektowac w taki sposob, aby generowaty zalecenia. Na przyktad
systemy rekomendacji oparte na sztucznej inteligencji moga wykorzystywac duze zbiory
danych, dostosowywac¢ si¢ do zachowan uzytkownikow W czasie rzeczywistym,
zapewnia¢ wysoce spersonalizowane zalecenia iefektywnie zwigksza¢ swoja skale
W Mmiarg rozrastania si¢ zbioru danych — sg to funkcje rzadko zapewniane przez systemy
nieoparte na sztucznej inteligencji, ktore wykorzystuja statyczne mechanizmy bazujace
na regutach i ograniczone ilosci danych. W innych przypadkach zalecenia odnoszg si¢
do potencjalnych decyzji, np. dotyczacych zatrudnienia kandydata w systemie rekrutacji,
ktore beda oceniane przez ludzi. Jezeli zalecenia te stosuje si¢ automatycznie, stajg si¢
decyzjami.

Decyzje odnosza si¢ do wnioskOw wyciggnigtych przez system lub dokonanych przez
niego wyborow. System Al, ktéry generuje decyzje, automatyzuje procesy, Ktore
tradycyjnie opierajg si¢ na osadzie cztowieka. Taki system oznacza pelng automatyzacje
procesu, w wyniku czego w srodowisku otaczajacym system generowany jest okreslony
wynik bez interwencji czlowieka.

Podsumowujac, systemy AI, wtym systemy oparte na mechanizmach uczenia
maszynowego oraz podejsciach opartych na logice lub wiedzy, r6znig si¢ od systemow
nieopartych na Al pod wzgledem zdolno$ci generowania wynikéw, takich jak predykcje,
tresci, zalecenia ideCyzje, poniewaz potrafig radzi¢ sobie ze zlozonymi relacjami
i wzorcami w danych. Systemy Al moga zasadniczo generowaé wyniki bardziej
zniuansowane niz inne systemy, na przyktad wykorzystujac wzorce wyuczone podczas
treningu lub stosujac reguly okreslone przez ekspertow do podejmowania decyzji, co
pozwala na bardziej zaawansowane rozumowanie w ustrukturyzowanych srodowiskach.

Interakcje ze Srodowiskiem

Zgodnie z siodmym elementem definicji systemu Al wyniki generowane przez ten
systemu ,,moga wplywa¢ na Srodowisko fizyczne lub wirtualne”. Element ten nalezy
rozumie¢ jako podkreslenie faktu, Zze systemy Al nie s3 pasywne, lecz maja aktywny
wplyw na srodowisko, W ktOrym sg stosowane. Odniesienie do ,,Srodowiska fizycznego
lub wirtualnego” wskazuje, ze system Al moze mie¢ wpltyw zar6wno na materialne
obiekty fizyczne (np. ramig robota), jak i na srodowisko wirtualne, w tym przestrzenie
cyfrowe, przeptywy danych i ekosystemy oprogramowania.

Uwagi koncowe
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61)

62)

63)

64)

Definicja systemu Al obejmuje szerokie spektrum systemow. Przy ustalaniu, czy system
oprogramowania jest systemem Al, nalezy opiera¢ si¢ na konkretnej architekturze
i funkcjach danego systemu i uwzglednia¢ siedem elementdw definicji zawartej w art. 3
pkt 1 aktu w sprawie sztucznej inteligencji.

Nie jest mozliwe automatyczne okreslanie systemow, ktoére wchodzg lub nie wchodzg
w zakres definicji systemu Al, ani sporzadzenie wyczerpujacych wykazow takich
systemow.

Obowiagzkom regulacyjnym i nadzorowi na mocy aktu w sprawie sztucznej inteligencji
podlegaja jedynie niektore systemy Al Podejscie oparte na analizie ryzyka, 0 ktdrym
mowa w akcie w sprawie sztucznej inteligencji, oznacza, ze zakazami okre§lonymi
w art. 5 aktu, regulacjami dotyczacymi systemow Al wysokiego ryzyka, 0 ktérych mowa
w art. 6 aktu, oraz wymogami w zakresie przejrzystosci dotyczacymi ograniczonej liczby
uprzednio okreslonych systeméw Al, ustanowionymi W art. 50 aktu, b¢da objete jedynie
te systemy, ktore stwarzaja najpowazniejsze ryzyko dla podstawowych praw i wolnosci.
Zdecydowana wigkszo$¢ systemow — nawet je$li wrozumieniu art. 3 pkt1l aktu
w sprawie sztucznej inteligencji kwalifikuja si¢ one jako systemy Al — nie bedzie
podlega¢ zadnym wymogom regulacyjnym na mocy aktu.

Akt w sprawie sztucznej inteligencji ma rowniez zastosowanie do modeli Al ogdlnego
przeznaczenia, ktorych dotyczy jego rozdziat V. Analiza r6znic mi¢dzy systemami Al
a modelami Al ogdlnego przeznaczenia nie wchodzi w zakres niniejszych wytycznych.
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